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Ö�*V Öü R � T.� ü T H � f�� ü f V
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w.x+b < 0

w.x+b > 0
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Half−space:

Half−space:

w.x+b=0
Hyperplan:

Class: +1

Class: −1
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Ö�*V ÖücZ Hx����§ |s yI Z R H�r
Ö�*V ÖücZ Hx����§ |s yI Z R G�r
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w.x+b > 0
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|�}� Á���s½��s�s�["ª��E�¿v��5��}�|s��¥Ex����E�[�sx�}�}�|s½��c��«Çv�|s�¿v��c�������[�[z��s�ä�[�sx{}¤}�|s½��[}�x{�s�Q��ª��H�c�[z�}�|s�®z�v��
zH��x�|s��|s��¥�}¤�[z���|¬q �5qJª��E�¿vy�5��}�|s��¥�x����E�� �z�vy�<�[�sx�}�}�|s½��[��}���[�y|��czH�cä|s�EÃ!|s¥��������7q ��q
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Á��9ï �\#�É2\�#�É ÷¯!�� Ä �® !�#�ðÈ�"±��J«J®YÄ·²�® ±��"É Ä
Õ¬�Ez�v�|s}S}��[�czH|s���E«���}�v��j«1v��j«ÊzH���c�{���y��z����[Ú����s|��c|�z��s��z�v����{�yz�|���x���v5���7�[�����sx����� Á�����
x�z���x�|��y|��y¥�}��[z:qBÕ¬�®�{z�v��c��«�����}S«�����[}¤�[��|sª���z�v���x{�s¥�����|�z�v����y}��[�ª5�"x��s|��y�[x���~����
 Á���Ç}¤�[��x���x�ª��s�<z���x�|s��|s��¥�}��[z:q
Ó_����}�|s��c��z�v���}��[zD�� ��x�|s��}�û Ö�Dþ � ÿ «Çv�|s�¿v&}�x�z�|�}¤ Á�äz�v��" ²�����s�j«Ò|s��¥E|s�����5�yx{�s|szH|s�[}� ²�{�x{���JX R r þ�V�V�Váþ Phû²|Ïq �5qÍ�O Á����x����E�cÚ5x������s��|��®z�v���z���x�|��y|��y¥�}��[z ÿ��

Ö�*V ÖücZ Hl��� r�|� �I Z R H�r þ
Ö�*V ÖücZ Hl� Q G�r�|s yI Z R G�r V û²�7q p ÿ

V x{�¿v"}����¿v"��x�|s��û Ö�Dþ � ÿ ��[½y���[}Sx��[�sx�}�}�|s½y�[��«Çv�|s�¿vE�c�{�¤���[�[z��s�E�[�sx{}¤}�|s Á�DzHvy��z���x�|��y|��y¥}��[z��yª��c�[x���}���zHvy�<�[�������[}¤�����y�|s��¥E�[�sx�}�}�|s½��[��ù�|s}S��c½����cäª�� �
ùJû ü¡ÿ R H�r |s  Ö�*V Öü Hx����§

G�r |s  Ö�*V Öü Hx����§
Ó_����±��[��}��c���0��|s �x��[�sx�}�}�|s½��[��}��[��x���x�z��[}�z�v���z���x{|s��|s��¥�yx�zHx�«Ç|sz�v®x�����}�|sz�|s±�����x{�¤¥{|s�

ûÁ��q ¥7qÍ���s|�¢��È|�� Ã!|�¥��y�����7q � ÿ ��z�v��[� |sz"�[x��1ª7�ß���c�����[}¤�[��z��[$ª��Êx ��x�|s�óû Ö��þ � ÿ «Çvy|��¿v}�x�zH|s}� ²��|s��������x��s|�z �	û²�7q p ÿ q���}Bx����[}¤���szPMe�6�0/213?A<27���w]��|à�n:6w2/259/2:6134658? ��46_�13w24x_;461¸<��e{|?^7@4;/25
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:6{|/2_;_;? ��4658_xv24A��7@4;v z��J13w24*Ì�4;:613<25U.0/2?A58_�û Ö�Dþ � ÿ ��w2?A:6wJ_�4>.0/25>/]1B4�13w24
1359/2?^7@?A7�= _;461���?^13w.0<2_;?A13?^Ì64*}�/25º=0?^7�q
Õ¬���{��y�[�<z��n�c�{���y��z���zHvy�D�yx���zH|s�[�y��x����yx�|���û Ö��ý[þ � ý[ÿ «Çv�|s�¿vÈx��¿v�|s�[±O�[}�z�vy�D�sx���¥��[}�z��x���¥�|���«��U���[�c�z��Ç�[��������z��Bz�v����x���¥{|s��x{�¿vy|��c±��[�ª���x{�����yx�|��û�� þ Ö�Dÿ «Çvy|��¿v�}�x�z�|s}�½��c}|s��������x��s|�z ��ûÁ�7q p ÿ �Ox���"z�v��[����|��y|���|sÅ[�Sz�v�|s}S Á�y���[z�|s����x��¬qV ����x�zH|s����û²�7q p ÿ }�xj�5}Sz�v�x�z�z�v��c���<|�}Ò����z���x�|s��|s��¥��7��|���z�ª7�[z¬«��[�c�®zHvy��v����7�[�����sx����c}��c½����cÈª��Ez�vy�D���5��x�z�|s�{�y} Ö�*V Öü HT� R G�r�x{�y Ö�*V Öü HT� R r�û²}��[��Ã!|s¥{�y���<�7q � ÿ qU��}�x

w.x+b=−1

w.x+b=+1

w.x+b > +1

w.x+b < −1

w.x+b=0

w

x2
x1

Ã!|s¥{�y������q ° � �ú}��[�yx{��x�z�|s��¥�v����7�[�����sx����

���[}¤���sz6��z�v�����x{��¥�|s�]�ø|s}�x�z��s�[x�}�z�������x��Uz��Ez�v��n�|s}�z�x����c�Dª7�[z «�[�c�&z�v���v��5�7�[���y��x����c}
��c½����c	ª���zHvy�S������x�z�|�����} Ö�*V Öü H<� R §Sx��y Ö��V Öü H<� R H�r]� |¬q �5qJz�v��Ò�|s}�z�x����c�Sª��cz¬«��[�[�
Öü T x��y Öü f ���®Ã!|s¥{�y�����7q �7qD�_���c�{���y��z��<z�v�|s}�y|�}¤zHx��y�[�<|szÇ}��y���[�[}�zH��«Ç��|sz��<z�v�x�z �

Ö��V Öü T HT� R § þ
Ö��V Öü f HT� R H�r V

³Ò�E}���ªyzH�¤x{�czH|s��¥Ez�v���½��¤}�z����5�yx���|sz¬�	 Á�¤�{� zHvy�<}��[�c����ä«���¥��[z �
Ö�*V û Öü f G Öü T ÿ R r V û²�7q � ÿ

v��:« Öü�f G Öü�T |s}S�¿v���}��[�®z���ª7������z�v���¥��{�yx��QzH��z�v���}��[�yx{��x�z�|s��¥�v����7�[�����sx������Ox��� Ö� |s}x���}¤������z�v���¥�����x��QzH�Ez�v�|s}Sv��5�7�[���y��x��y� � x{}Sx	���[}��y��z Ö� x��� ÖüRf G Öü�T x�������x���x����s�[���Ox{�y
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zHvy�[���[ ²�����Dz�v���y�{zS�����5y���[z�}�x�z�|s}�½��[} �

� Ö��V û Öü f G Öü r ÿ � R ��� Ö� �B� � �B� Öü f G Öü T ��� þ
«Çv��[��� �B� Ö� �B� ��c����zH�c}SzHvy���y�{������ �z�v���±O�[�[z���� Ö� qaÉ�}�|s��¥�zHvy|�}B���5�yx{z�|s���	«Ç|�z�v	���5�yx{�s|sz¬�ûÁ�7q � ÿ ½��yx{�s�s���s�[x��}Sz�� �

�B� Öü�f G Öü�T �B� R r
�B� Ö� �B� V

Õ¬����zHvy�[�a«����y}az�v��By|�}¤zHx��y�[�Bª7�[z¬«��[�c��z�v��v��5�7�[���y��x����c}!y�[½��y�[�ª���zHvy�����5��x�z�|s����}
Ö�*V Öü H2� R §��{�"z�v������y�Sv�x���"x��� Ö�*V Öü H]� R rÒ���	z�v�����z�v��c��v�x���"|s}B�[Ú�x{�czH�s�	������x��
zH�®r�� �B� Ö� ��� qJ~y|s���[��zHvy����x���¥�|s���� Qz�v����[�������[}¤�����y�|s��¥��c��x�}�}¤|�½y�[��|s}�x��s«xj�5}U�sx���¥{�c��z�v�x��
zHvy|�}_�|s}�z�x����[��û²}��[�ÒÃ!|s¥{�y���B�7q � ÿ �[«�}��[�Òz�v�x�z�z�vy��}¤��x{�s�s�[� ��� Ö� ��� �¨z�v��Ò�sx���¥{�c�azHvy�B��x���¥�|��_q��}Òx����c}����sz�z�v���������ª��s�[���� Q}��[x����¿vy|��y¥� Á���BzHvy������z�|s��x��áv��5�7�[���y��x������[x��Eª7�����c}�z�x�zH�c
x{}S ²�����s�:«Ç} �

�Çvy�<����z�|���x���v��5�7�[���y��x�����|s}S��[½y���[�ª��Ex���x�|s�<û Ö��þ � ÿ «Çvy|��¿v®}¤x{z�|s}�½��c} �
Ö��V Öü Z Hx���âr�|� �I Z R H�r þ
Ö��V Öü Z Hx� Q G�r�|s �I Z R G�r V

x���® ²����«Çv�|s�¿v®zHvy�<������� �B� Ö� �B� |s}S��|��y|������äq
�Çv�|s}�|s}<xä�[����}¤zH��x�|s���[l����z�|s��|�Åcx{z�|s���ä������ª��s�[�¼�Q«Òvy��}��"}¤�����yzH|s���ß|�}<z�v��n���yzH|s��x��

v��5�7�[���y��x�����q

Á��,W '��±,rJ#�É�÷Å!���Ä§�®�!�#�ðÅ#,���"!�#��É ® ²��X ±�Äxð
¼��[z���}S���[ ²�����<�y��x�z���z�v�������z�|���|sÅ[x�z�|s�{�	�y����ª��s�[�-|��"x����������[�sx�}�}�|s�[x��Q Á����� �

��|��y|���|sÅ[�
�B� � �B� f

�y����c��zHvy���[����}�z���x�|���z�} �
Ã7���UX R r þ�V�V�Vyþ P þ I Z û Ö�*V ÖücZ Hl� ÿ Gwr9��§ V

�Çv�|s}n|�}�zHvy��}�x������y����ª��s�[� x{}�zHvy���������y���[}��c��zH�câ|s�Êz�v��ó�����[�c�[�|s��¥ }��c�[z�|����c�
ª��c�[x���}�����|s��|s��|�Åc|��y¥ ��� Ö� ��� |s}®z�v��ó}�x����óx�}®��|s�y|���|sÅ[|s��¥ �B� Ö� �B� f �Çx��� ª7�[�[x���}¤�lz�v��
�[����}�z���x�|s��zH}�x{����z�v���}�x����5q�Çv�|s}Sx{�y�7�[x���}�z��	ª���x�±��[���®�[�sx�}�}�|s�[x��_������ª��s�[�-|s�®��x{z�v��c��x�zH|s�[} � ��|s��|s��|�Åc|��y¥�x�5�yx{y��x�zH|s�Ò Á���y�[z�|����yx{������y�[�B�s|��y�[x��a�[����}�z���x�|s��zH}jqJ~��y�¿v�x�������ª��s�[� |s}a�[x��s�s�[¼���0/2v259/213?A:.y59<>=059/2}
�áx{�yä����}�zS�{�yzH|s��|sÅ[x�z�|����"}��� Áz «x����[}�|��y�[�s����<�y���5�[�c������c}<zH�Ex���z�����x�z�|��cx{�s�s�
}�����±O�Dz�v��c�äq � �j«�[±O�[��|sz�|�}�«����z�vß}�z������|s��¥ExEª�|sz��������<z�v�|s}��y����ª��s�[�  Á����x�z����cx{}¤z
zHvy���[�����[x�}�����} �
� tó�U«Ç|��s�:ª7��x�ª��s�Uz��Ò¥�|s±��Ux��|Í7�[���[��za Á���������sx�zH|s������ 5z�v�|s}�������ª��s�[� û²z�v��}�� � �[x��s���cv2�0/2{���<258}��0{|/213?^<27 ÿ «Çv�|s�¿v�«Ç|s���:�[Ú������c}�}UzHvy�B|s��������z�x����[��{ ��[x��¨v<�[Ú�x������s�B|s��z�vy�z���x�|��y|��y¥�}��[z:q[�Çvy�����{}¤zÇ|s���7�{��z�x���z��� _zHvy�[�-«Ç|��s�yª7�<�cx����s�[�_��6.2.0<2581aÌ64;:613<258_�q
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� �Çv���|����y�s�[���[��z�x�zH|s���D�{ JzHvy�����x��� Á�����<�y��x�z�|s����|s}���}¤��x��s���D���{�����[���[|s�[��z�z�v�x��zHvy�<�|s���[�czÇ|s�����s�[���[��z�x�zH|s���E�� �z�v�����|s��|s��|�Åcx{z�|s���	������ª��s�[�äq

� �Çv��Sy��x��á Á���������sx�zH|s����«Ç|s���5¥��[���c��x{�s|sÅ[�Sz����y��� � }��c��x���x�ª��s��z���x�|s��|s��¥�}¤�[z�}�û�Ó_v�x�� �zH�c��� ÿ x��y®zH�	����� � �s|s���[x���~y����û�Ó_v�x��yzH�c��© ÿ q

É�}�|s��¥ÇxÒ�[�sx�}�}�|s�[x��{x��y������x��¨vnû²�[Ú����sx�|s���[<|���x�}�x���x{�y�7�[��y|�Ú�|��nÓ_vyx{�yz��[�Ò� ÿ z���}�����±O��[����}¤zH��x�|s���c ��|s��|s��|sÅ[x�zH|s���®������ª��s�[��}��J�s�[z��y}<|���z����5y���[��zHvy����/8=05>/]7�=0?^/27ó Á�y���[z�|s�{�c�
��c½����cä Á���Sx�����±O�[�[z���� Ö� �O���[x���������ª7�[�"��x���"���x���±O�[�[z���� Ö× R û × T þ�V�V�Vyþ × W ÿ ª�� �

� û Ö��þ � þ Ö× ÿ
R ��� Ö� �B� f G WZ��aT

× Z�� I Z û Ö��V Öü Z Hx� ÿ Gwr�  V

Õ¬��Óavyx���z��[�n��«��}�vy�:«Ùz�v�x�z�z��n ²�����<�y��x�z��<z�v�����yx��a�y���{ªy���c�ï«��<½���}¤z����c�[&z��
�[�������yz����j ²���!�[x��¿vD����}¤|�z�|s±�� × � zHvy�S±jx{�s���c}Sû Ö��¡¢ þ � ¡¢ ÿ «Çv�|s�¿vD��|��y|���|sÅ[�zHvy�S¼�x�¥���x{�y¥�|�x��û²«Ç|�z�v Ö× ª7�[|s��¥E½yÚ5�[ ÿ q·�!�E��EzHvy|�}�«���[x��J����}�z�y|´7�c���[��z�|�x�z���zHvy�D¼ax{¥���x���¥�|sx��®«Ç|�z�v���[}¤���c�[z�z�� Ö� x�����Jx��y�½���Dz�v��B±jx��s���[}_ Á���J«Çvy|��¿v<zHvy�[��x����B������x��5zH�ÇÅ[�[���7q��Çv��c���[ Á�����
«����c��������z�� �

£ �
£ Ö� û Ö�Dþ � þ Ö× ÿ

R p Ö� G
W
Z��aT × Z I Z Öü¸Z

R
Ö§ þ

x���
£ �
£ � û Ö��þ � þ Ö× ÿ

R G WZ��aT × Z I Z
R § V

Ã7����� z�v��Ò½���}�zB������x�z�|����D«�Ò}��c�SzHvyx�z¡ ²�{�ax���� Ö× � z�v���±��[�[z���� Ö�"¡¢ �[x��Dª7�S�[Ú������[}¤}��[x�} �

Ö�<¡¢
R r
p
W
Z���T × Z I Z Öü¸Z�V ûÁ�7q � ÿ

Ã7����� z�v���}��c�[����ß������x�z�|����"«�<�cx����y��zÇ�|s���[�czH�s�E�[Ú������c}�}:� ¡¢ |��"z��[����}���  Ö× ��ªy��z«���vyx:±���x	�[����}�z���x�|s��zÇ��� Ö× �
W
Z��aT × Z I Z

R § V û²��q © ÿ

Ã7���	x����âÖ× }��y�¨vÊz�v�x�znzHvy|�}n�c�{�y}�z���x�|���zn|�}n����zD ²���s½��s���c��!z�v��Ü��|s��|s�����ï�� �z�v��Ü¼�x �¥���x���¥�|�x���û Ö�Dþ � ÿR¤ � û Ö�Dþ � þ Ö× ÿ |s}a������x��áz���GF¥Æû²ª���z�x�¢�|��y¥"� R H#¥ |s  WZ��aT × Z I Z ��§x���6� R GF¥÷|s  WZ��aT × Z I Z ��§ ÿ q
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ù�®z�v�����z�v��[�Sv�x��y��O Á���Sx{��� Ö× «Çv�|s�¿v®}�x�z�|�}¤½��[}�zHvy���[�����|sz�|s�{�"|s�E������x�z�|s�{�óû²��q © ÿ«�<�cx����y}���������x�z�|����øû²�7q � ÿ z����c�{���y��z�� �

|s�� ¡¦�§ ¨
� û Ö�Dþ � þ Ö× ÿ

R � û Ö��¡¢ þ � ¡¢ þ Ö× ÿ û²�7q ° ÿ
R �B� rp

W
Z��aT
× Z I Z Öü¸Z �B� f G

W
Z��aT
× Z I Z ü¸Z

W
© �aT
× © I © Öü © Hx� ¢ G1r û²�7qs� ÿ

R r
�
W
Z��aT

W
© ��T
I Z I © × Z × © Öü¸Z�V Öü © G rp

W
Z��aT

W
© ��T
I Z I © × Z × © Öü¸Z>V Öü © Gl�

W
Z��aT × Z I Z H

W
Z��aT × Z

û²�7q � ÿ
R G r�

W
Z��aT

W
© �aT
I Z I © × Z × © Öü¸Z>V Öü © H

W
Z���T × Z û²�7q � ÿ

Ã7�{��x{���&±��c�[z����ßÖ× �s�[zD�y}"�[x��s�
ª û¨Ö× ÿ z�v��Ü��|s��|s�����ï±jx��s���Ü�� Sz�v��Ü¼ax{¥���x���¥�|sx��
«Çv��[� Ö× |s}Ç½yÚ5�c®x{�yøû Ö�Dþ � ÿ �[x��®±jx{���	«Ç|sz�v�����zÇx����	�[����}¤zH��x�|s��z���|¬q ��q �

ª$û Ö× ÿ
R |s�� ¡¦�§ ¨ � û Ö��þ � þ Ö× ÿ9V

Ã�������z�v����[�����y��z�x{z�|s����}Bx�ª7�:±���«��}��[��z�v�x�z#ª û Ö× ÿ �cx{�"ª7���[Ú5�y���[}�}¤�[äx�}Ò Á�����s�j«Ç}! ²�{�
x{���"±��[�[z����DÖ× �

ª û¨Ö× ÿ
R G T« WZ��aT W© �aT I Z I © × Z × © Öü¸Z�V Öü © H WZ��aT × Z |�  WZ��aT I Z × Z

R § þG&¥ ��zHvy�[��«Ç|s}�� V
û²�7q�r¿§ ÿ

��}��[Ú����sx�|��y�["|���Ó_vyx{�yz��[�<�Òz�v�����yx��y������ªy���c� |s}ÒzHvy���y����ª��s�[���� Q½��y�|s��¥�x
.0<2_��?A13?^Ì64�y��x���±��[�cz��{�"Ö× ý «Çv�|s�¿ví}*/àé0?A}*? �N46_�z�v��< ²�����czH|s���6ª$û¨Ö× ÿ qBÃ7������z�v����[Ú5�y���[}�}¤|����
�{ �ª û�Ö× ÿ |��"������x�z�|����øû²�7q�r¿§ ÿ «��}¤�[�<z�v�x�z × ý v�x�}Sz���}¤x{z�|s}� Á�"zHvy���[����}�z���x�|s��z �

W
Z��aT I Z

× Z R § þ
|��ß«Çv�|s�¿vä�cx{}¤�n«���[x��È�y}��nz�v��� Á���������sx�zH|s���E�� ¡���5�yx�zH|s���lû²�7q�r¿§ ÿ «Çv�|s�¿vÈ}¤v��:«Ç}�zHvyx�z
ª$û Ö× ÿ |s}�xO����x�y��x{z�|s�� Á���y�[z�|����_q
Õ¬ �«��<�cx{�s� Ö× ý zHvy��}������yzH|s���®�� �z�v������x��Q������ªy���c��û²|¬q ��q´� Ö× ý |s}Sz�v��<�7��}�|szH|s±���±��c�[z��{�

«Çv�|s�¨vl��x�Ú5|s��|sÅ[�[}]ª$û Ö× ÿ�ÿ �!z�v��[�Ê«��"�cx{�Ê���c�[�:±��c� Ö��ý �y}�|s��¥È������x�z�|s�{� û²��q � ÿ q¼�Çvy|�}¥{|s±��c}�z�v����|s���[�czH|s���ß�{ _z�vy�n�{�yz�|���x��Qv��5�7�[���y��x��_q � �j«�[±O�[�<� ý �[x��ä����z�ª7����ª�z�x{|s�y�[�|s���[�[z��s�� ²���{� Ö× ý q Õ¬zn�[x��1ª7����ª�z�x�|��y�[1ª�� Ö�	ý �Bª��c�[x���}��  Á���	x&¥�|�±��c�Êv��5�7�[���y��x���|s���[�[z�|s�{��|�z�|s}S�[x�}��"zH�	½���®z�v���������«Ç|sz�v®zHvy�<�sx���¥{�c}�zÇ��x���¥�|s�aqJÕ¬zS|�}Ò��c½����cäª�� �
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«Çv�|s�¿v®«���cx{�s�Qz�v���/2{A{|<2��4;v©w2/2{ ����_`.0/2:;4cq��Çv���}¤�[zÇ�� �����|s��z�}S Á����«Çv�|s�¿v®z�v����[����}�z���x�|s��z
|s}�����zÇ ²���s½��s�s�[®|s}Çz�vy�<��zHvy�[��v�x��s  � }¤��x��[�<y�[�s|���|sz��[®ª��Ez�v���}�x����<v������c�����sx{�y����«Çvy|��¿v«����[x��s�yz�v��Ê��<258z6?Av2v2467�w2/2{ �6��_3.0/2:;4�ûÁ}¤�[�<Ã!|s¥���������q p ÿ q��Çv�|s}�v������c�����sx{�y� Öü[V Ö� Hß� R §�|s}
�7�[���7�[��y|��c���sx���z�� Ö� �{x{�yDzHvy��x��s���j«�c�v�x��s  � }¤��x��[�S|s}Bz�v��Sv�x��s  � }���x��[�S«Çvy|��¿v	|s}U�7�{|s��z��[����zSª5�"zHvy��±��[�[z���� Ö� T q

Forbidden half−space:
a.x+b < 0

Allowed half−space:
a.x + b > 0

Hyperplan:
a.x + b = 0

a
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¼��cz¡�y}B�[x���� ÖüBý z�v�������|s��z!«Çv�|s�¿v	��|s��|s��|�Åc�[}�ùJû Öü¡ÿ ����y�[��z�v����[����}�z���x�|s��z Ö��V Öü HC�b�
§��jx��� Öü�ýc z�v��S�7��|���z!«Çvy|��¿v	��|s��|s��|sÅ[�[}�ùJû Öüÿ «Ç|szHvy����z!x������[����}�z���x�|s��z qD�Ç«���|Í7�[���[��z
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R
ÖüBýc qaÕ¬�®z�v�x�zÇ�cx�}��

ÖüBý }�x�z�|s}�½��[} �
�*ùJû ÖüBý ÿ R § þ
ÖüBý�V Ö� HT� �l§ V û���qsr ÿ
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������x�z�|s�{�y}�ûH��qsr ÿ �¿v�x���x��[z��[��|sÅ[�[} Öü_ý |s�"zHvyx�zÇ�[x�}���q
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a
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f(x)

x0*
x*

x2

x1

a

Ã!|s¥������È��q � � �ä|s��|s��|�Åcx{z�|s���®«Òvy�[�lzHvy�"¥��s��ª�x��a��|s��|s����� |s}����&z�v��� Á����ªy|�y��[�&vyx���  �}��yx{�c�

 Á������z�|��c�Çv������c�����sx����Eû²Ã!|�¥������®�{q p ÿ q��Çvy�[���[ ²�{����zHvy�<�s�[±��[�Q}¤�[z�|�}Sz�x���¥��[��zÇz��	zHvy� Á������z�|��c�¡���"x��7��|s�5z Öü |s �x���E���y����|s *�*ù�û Öü¡ÿ ?^_�.æ/259/2{A{|46{Ý13< Ö�UT q�³Ò�[}¤|�y�[}����OùJû Öü¡ÿx{�y �æT }�vy�{�y��"v�xj±���z�v��<}¤x{����y|����c�[z�|����äz��	ª���}��y���<z�v�x�z�z�v�����|��y|��������� �ù|�}B���"zHvy�� ²����ª�|s���c�	v�x��s  � }��yx��[�5q���}�x����[}¤���sz6�Oz�v���}����s��z�|����	�� �z�v����[����}¤zH��x�|s���[�{�yz�|���|sÅ[x�z�|����	�y����ª��s�[��|s�"zHvyx�zÇ�[x�}���|�}S�¿v�x���x��[z��[��|sÅ[�cäª�� �
�*ù�û Öü¡ÿ R × T Ö� T  Á���S}��������7�{}¤|�z�|s±����¤�[x���������ª7�[� × T ø
Öü¸V Ö� Hx� R § V û��{q p ÿ

ûÁz�v��Ü½y��}�z"������x�zH|s���lzH��x���}¤��x�z��[}nz�v��È Áx��[zDz�v�x�z	z�v��Ü�s�[±��c��}¤�[z"�� �ù }¤v������sÊª��
zHx��y¥{�c��z�z��äz�v��Ü Á������z�|��c�<x{�y z�v�x�z<zHvy�"¥��s��ª�x��U��|s��|s�<���+�� nù&}�v������slª���|��
zHvy�Ü Á����ª�|s�y�[� }¤��x��[���B«Çv�|s�s�"z�v��Ü}��c�[���� ���5�yx�zH|s��� z���x���}¤��x�z��[}nz�v��Ü Áx��[zDz�v�x�z
zHvy��}����s��z�|s�{�l|s}Dz�v��� ²������zH|s�[� ÿ qTv���zH�Üz�v�x�z	z�v�|s}n}���}�z��[�Â�� �������x�zH|s���l|�}nx��s}��
}������c|��[��z �  ²�{�Sx�±O�[�[z���� Öü ��|s �z�v��c���D�cÚ5|s}�z�}Sx��7��}�|szH|s±������[x����5�y�<ª7�[�S}��y�¿väz�v�x�zzHvy�[}���z¬«���������x�z�|����y}�x�����}¤x�zH|s}�½y�[��Oz�v��c� Öü |�}Òz�v���}����s��z�|����	�� Qz�v����c�{�y}�z���x�|��y�[�{�yz�|���|sÅ[x�z�|����	�y����ª��s�[�äq

� �[�y�[�Ü«�Üv�xj±����¨vyx���x{�czH�c��|�Åc�[1z�v��Ü}¤�{�s��z�|s���&�� Sz�v��Ü�c�{�y}�z���x�|��y�[Ê����z�|���|sÅ[x�z�|s�{�
������ªy���[��ª5�lz¬«��ø�7��}�}�|sªy����}¤�[z®�� �������x�z�|����y} � xó�7��|���z ÖüÒý |s}"z�v��ó}����s��z�|����Ê�� �z�v���[����}¤zH��x�|s���cE����z�|s��|�Åcx�zH|s���D������ª��s�[��|� �x���n�{�y����|s Q|sz!}�x�z�|s}�½��c}�z�v���}���}�z��[�+û���q�r ÿ ���¡|sz}�x�z�|s}�½��[}Sz�v���}¤�5}�z��c��û���q p ÿ qJÕ¬z�|s}��7��}�}¤|�ªy����z���}�������x���|sÅ[��ª���z�vE�cx{}¤�[}S|s��zH��������}�|s��¥��s�}���}�z��[� �� �������x�zH|s����}Sx�}S Á���s���j«Ç} �
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Öü�V Ö� Hl���l§ þ
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�*ùJû ÖüBýjÿ R × Ö�
ÖüBý�V Ö� Hx�b�ø§
× �l§
× V û ÖüBý�V Ö� Hx� ÿ

R §
�Çv�|s}Dz�v��[�����c�÷|�}�xÜ�yx{��z�|s�[���sx��<�[x�}��Ü�� Òz�v���}�� � �[x��s���c +��yv�� � �_�y�¨¢O�[�Dz�v��c�{���c�äq®tó�«Ç|��s�á}��c��|s�	}¤�[�[z�|s�{����q ��v��:«Ê|sz!�[x��"ª�����}��cEz���}�����±O�SzHvy������z�|s��|�Åcx�zH|s���D������ª��s�[�¼� ª��yz
���czÇ��}�½���}�zS¥{�c���[��x��s|�Åc�<|sz�zH�	z�v��<�[x�}¤��«Çvy�[�äz�v��c���<x�����}��[±��c��x��a�c�{�y}�z���x�|���z�}:q
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��|��y|���|sÅ[� ùJû Öüÿ
�y����c��zHvy���[����}�z���x�|���z�} �

Ã����ÊX R r þ�V�V�Váþ P þ Öü�V Ö�@Z Hx� Z �l§ þ
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Öü[V Ö��Z Hx� Z �l§��6<25[X R r þ�V�V�Váþ P
? �*/27@v�<27@{|�J? �O13w246594�4>é0?^_;13_ª/�_;461a<��
594;/2{y7@�0}�z;4658_ × ýT þ�V�V�Váþ × ýW _;��:6w�13w2/213Î

�*ùJû ÖüBýjÿ R × ýT Ö�æT H V�V�V H × ýW Ö�]W
ÖüýàV Ö�2Z Hx� Z �l§ ��<25�X R r þ�V�V�Vyþ P
× ýZ �l§ ��<25�X R r þ�V�V�Vyþ P
× ýZ V û ÖüýàV Ö� Z Hx� Z ÿ R § ��<25�X R r þ�V�V�V�þ P
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